PREFEITURA MUNICIPAL
DE MARAU

— ¥ wmae =

GOVERNO MUNICIPAL = v

Cuwsdar dos pessoss. nossa mmousy obro’




PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE

RESIDUOS SOLIDOS (PMGIRS)

RELATORIO TECNICO FINAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARAU

MARAU - RS

JUNHO, 2013.



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARAU

JOSUE FRANSCISCO DA SILVA LONGO
PREFEITO MUNICIPAL

ODOLIR BORDIN
VICE-PREFEITO MUNICIPAL

VALCIR SCORTEGAGNA
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, SEGURANCA E TRANSITO

EQUIPE TECNICA DA ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PMGIRS)

Coordenadora do PMGIRS: Denize Maria Borella

Responséavel Técnico: Bibdlogo - Fernando Wons

| - COMITE DIRETOR:

T Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Seguranca e Transito: Valcir Scortegagna
T Secretaria Municipal da Saude: Douglas Kurtz

T Secretaria Municipal de Educacéo: Pricila Mognon Trevizan

T Fiscal de Obras: Eder Rigo

1 Enfermeira: Simone Santim Patzer

T Agente Administrativo: Emanuelen Dal Asta

T Engenheiro Agronomo: Lucrécia Bordignon

1 Professora (Biologia): Marli Schiavon

T Professora (Geografia): Odilina Alves da Luz



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

T Professora (Quimica): Salete Mastella

T Representante pela Prestagdo do Servico de Recolhimento de Lixo: Robson
Tomazi

T Chefe do Escritorio da EMATER: Jordano Luis Girardi (Titular)

Il - GRUPO DE SUSTENTACAO:

T Membro do Conselho Municipal do Meio Ambiente: Flavio Augusto de Conto
T Membro do Conselho Municipal de Saude: Marcelo Borghetti

T Membro do Conselho Municipal de Assisténcia Social: Juliana Bonamigo

T Membro do Conselho Municipal de Educacéo: Jeci Bisolo

T Representante do Sindicato dos Trabalhadores Rurais: Silvio Borghetti

T Representante da Camara Municipal de Vereadores: Edgar Chimento

T Representante da OAB: Tiago Betto (Titular)

T Entidade de Defesa do Consumidor - PROCON: Jurci Vanz

T Representante da Associacdo, Comercial e Industrial de Marau: Jair Roy

[l - CONSELHO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE (2013-2015):

a) Secretaria Municipal de Cidade
1 Eder A.B. Rigo

1 Edemilson Barcarolo

b) Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Seguranca e Transito
1 Gisieli Gallina Portela

1 Marlene T.S. Fereirra

c) Secretaria Municipal de Educacéo

1 Carla C Tramontina
1 Maria D R Bonfanti



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

d) Secretaria Municipal de Saude
T Marina Elise dos Reis

1 Deise Antunes

e) Secretaria Municipal de Agricultura e Desenvolvimento Rural
T Rogério Timbola

T Miguel da Rosa

f) Ascar i RS/IEMATER
1 Jordano Luis Girardi

1 Hélio José Girardi

g) Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico
1 Dargite Waechter

1 Josias Trento

h) Corpo de Bombeiros Voluntarios de Marau
T Valdecir José Girardi

1 Paulo Roberto Mello

i) Associacdo dos Engenheiros Agronomos de Marau

T Marcos Augusto Mistura

1 Celso Luis Zanin

j) Policia Civil
1 Alexandra Taube Ferreira

1 Diego Bassani

k) Sindicato dos Trabalhadores Rurais
T Gedi M. Z. Durante
T Geni Timbola Coradi



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

I) Associagao dos Técnicos Agricolas de Marau
T José Loregian

T Alexandre Lago Oliveira

m) CORSAN
1 Evandro José Giasson

T Francisco Ricardo

n) ACIM

1 Lucas Radaelli

T Marlon Cucchi

0) Brigada Militar
T Edson Luis Lourenco

1 Jodo A. Didoné de Souza

p) CEFOP
T Antonio B. de Conto

1 Jurci Antonio Vanz

g) Grupo Escoteiro Cacique Marau

T Flavio Augusto de Conto

T Luciano Freitag

r) OAB
1 MarcelaV.G. Andreata

1 Andressa Bonato Scuro



‘ Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

SUMARIO
L INTRODUGAO . ......ocoeeceeceeeeeeteeeeseeeee s eesees s ssasss s s s sensassssssssssssssssas s assasssssenssssnsnens 19
1.1 APRESENTAGCAO ...ttt esae s ses s sneas 19
1.2 DA BASE LEGAL ..ottt sttt sttt sttt ene st s 21
1.3 HERARQUIA DOS PLANOS DE GESTAO ...t eees s, 22
1.4 DA EXIGENCIA DE PARTICIPACAO E DE CONTROLE SOCIAL .....cccooevevverecrnenes 23
1.5 PLANO DE MOBILIZAC;AO SOCIAL DO PMGIRS ..o 24
1.5.1 Participacéo na elaboracdo do Plano: Cidaddos X TECNICOS ........cccevevervennen. 24
1.5.2 Participacao na elaboracdo do Plano: Direta x Representativa.........c.cc......... 25
1.6 METODOLOGIA DE CONFERENCIAS ..ottt eeeeeestsse s eesesssssssssssanes 25
1.7 MOBILIZACAO E COMUNICACAOQ ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeee e ses s es s assasns s 26
1.8 CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES DE ELABORACAO DO PMGIRS................... 29
1.9 ABRANGENCIA ..ottt sttt sttt 29
1.9.1 Abrangéncia GEOGIAfiCaA .....ccceceeii e 30
1.9.2 ADBrangéncia TEMPOTAL .....coeiiiieee e 30
2 DIAGNOSTICO GERAL ...ttt tes st ses s sssss s sssss s ssn s s essssss s sssssssessanes 31
2.1 HISTORICO DO MUNICIPIO ...coiirieeireeeeeeesneeeesssesesssesssseesseesesssessesssesssssesssessesssnees 31
2.2 CARACTERIZACAO DO TERRITORIO ....cooeveteeeieeeeeetseeeeeeeseesesssesnesssaesensessssssesnanes 34
2.3 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL ..ottt 35
2.3.1 Estrutura Administrativa MUNICIPAl .......cooeiiiiiiii e 35
RS I OF: 1¢- o3 (=1 2V.4- Tot- (ol Lo TN =T o 1 (0 ] f [ TSRS 36
24 EVOLUC;AO POPULACIONAL DO MUNICIPIO ..ot 37
2.5 PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO ..ot tesee s 38
2.6 PLANOS, CODIGOS E ESTUDOS EXISTENTES ....ooiececeeeeeeeee et 42
2.7 ORDENAMENTO TERRITORIAL .....oitiiet ettt 43

2.7.1 Ordenamento Territorial - ZONa UrDana. ... .. .. 43



‘ Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

2.7.1.1 Populacao residente urbana ...........ccooveiiiie e 44
2.7.2 Ordenamento Territorial - Z0Na RUTAl ..o 44
2.7.2.1 Populacao reSidente FUAl .........cccveeeiieie et 44
2.8 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ....ooocveeeeeteeeiieesseteestsneseesessseesessssessssesssssssnanes 44
2.9 ASPECTOS AMBIENTAIS ..ottt sttt snennens 45
P2 I8 R €T ] [0 o 1 - N TSRS RS PP PP 45
P2 O [T 1 = (o ] o o ] - SO 46
2.9.3 Regi0ES FISIOQIATICAS ...covreieeeeerieieere e 47
S I © 1Yo T ¢ Lo (] (o T | - VO 47
2.9.5 HIATOGIafia . ettt bbbt sb b 47
2.9.5.1 Mapa da Hidrografia do MUNICIPIO .......ccceevieiieiicie e 48
2.9.5.2 Bacia HidrOgrafiCa ......cccoeeereeeiseee et 49
S I G oY o To Ko | - i - S 53
pZ SR A Yo [ 1S 54
PSR I = 1o Yo ¢ = PSPPSR 55
R e VA= To 1= - T2 Lo RSP PP 56
2.9.9.1 Espécies caracteristicas das formacdes florestais do Municipio de Marau......57
P2 O = 1o o S 58
2.11 TURISMO E LAZER ..ottt sttt sttt st sn st nnenne s 59
2.12 SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES ....ccoveieeteeetieteeectsetesssessesssssssssssssesssssssssssssanes 59
2.12.1 Infraestrutura Social da ComunNidade ........ccooeeiiiiiieneneee e 61
2.13 SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO......couoieeieeeeeeeseeeeeiseestssesessessessesssessssesseneens 63
3 DIAGNOSTICO SETORIAL ..coveeceeceeeeteteeeete s eses e esas st sense s s sss s ssnssassesseesnanens 64
3.1 SITUAGAO GERAL DOS RESIDUOS SOLIDOS .......ocumieeerneieereesnseeesneeseseesesesnees 65
3.1.1 Pesquisa e Levantamento de Dados Setorial .......cccoccoveeiencenenie e 66
3.2 ESTRUTURA OPERACIONAL, FISCALIZATORIA E GERENCIAL ATUAL .......... 66
3.3 COLETA DE RESIDUOS MUNICIPAIS ...ttt eeeeeeeeree st ene e eneneneeeas 66
331Das doen-as causadasepebo MRes.2.du.as.68-
3.4 I1QR i INDICE DE QUALIDADE DO ATERRO SANITARIO ....cocoeveeeeeeeeeeeeeeeee, 69
3.5 ALGUMAS DEFINICOES: LIXO E/OU RESIDUOS SOLIDOS ......cccoovveveerrrcrrnnnes 70
3.6 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ......ooovveveeeeeeeeeereeeeeeteeeesssseen s, 70
3.6.1 Fatores que influenciam as caracteristicas dos Residuos Sélidos............... 70

3.6.2 Das Caracteristicas FiSicas d0OS ReSIHUODS ...ooeoevieeeeeeeeeee et 71

d



‘ Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

3.6.3 ClaSSITICAGAD ....eeeeeeitereee ettt sttt et benre s 72
3.6.3.1 De acordo coOm @ ORIGEM .......ccooiiiiiiiiiicie ettt 74
3.6.3.2 De acordo COM O TIPO ...ttt sttt 84
3.6.3.2.1 RESIAUO RECICIAVEN .....oeoneeeeiece sttt 84
3.6.3.2.2 Residuo N80 ReCIiCIAVEl OU REJEITO .....coveieriiriisiisiieeeee e 84
3.6.3.3 Classificagdo quanto & FINALIDADE ... s 85
3.6.3.4 De acordo com a COMPOSICAO QUIMICA.........ocururerneeeereereeereesneeseeeesesenees 85
3.6.3.5 De acordo com a PERICULOSIDADE .........cccoieiieeseene e ee et eee e 86
3.7 RESIDUOS SOLIDOS E SEUS DOIS GRANDES GRUPOS ........cooveeveerevcereeeeerae 87
3.8 IDENTIFICAQAO DOS GERADORES SUJEITOS A ELABORACAO DE PLANO
ESPECIFICO OBRIGATORIO ......couiiiiieiiieiseese s ssseesessessssssessssssessssss s sssssssssssssesssssncs 87
3.9 PROCEDIMENTOS OPERACIONALIS ...ttt ee et 112
N 0 O 1S S TSR 116
3.11 CARENCIAS E DEFICIENCIAS .....ovvireeirereeeeeeeseeeseessesesssssssessssssssessssssasssessssesns 117
3.12 INICIATIVAS RELEVANTES . ...ttt 117
3.13 ESTIMATIVA DE QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS COLETADOS ...... 118
3.14 GERAQAO PER CAPIT A ettt sttt e e s e e e e e snneeens 120
3.14.1 COMPOSIGAO GraViMEIriCa. ..ccureeeereereeirerie ettt 120
3.14.1.1 Exemplos béasicos de cada categoria de residuos sélidos urbanos .............. 121
3.15 CARACTERIZACAO ILUSTRATIVA DOS RESIDUOS MUNICIPAIS ................. 123
Z I N @ 1 5 =3 Y0¥ @ 1T 124
4.1 PROPOSIGAQO DE CENARIOS .....covviiiiirereieeeeisesseessesssssssssesssssssssesssessesssesssssass 125
4.2 PERSPECTIVAS PARA A GESTAO ASSOCIADA ...t 126
4.2.1 A questdo do Consorciamento de MUNICIPIOS...cccceveeveveereccie e 126
4.2.2 CONSOICIOS PUDIICOS ..ottt 127
4.3 DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES PUBLICAS E PRIVADAS .................. 128
4.4 DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, METAS, PROGRAMAS E AQ@ES ....................... 129
4.5 DEFINICAO DE AREAS PARA DISPOSICAO FINAL ...ccovveriiereineieeereeeseeseeeneenne, 144
4.5.1 Selec&o Preliminar de Areas DiSPONIVEIS ........c.ccvveveeeeecireeeeeee e 145
4.5.2 Critérios de Selec&o aplicaveis para as Areas DiSPONIVEIS .......ccccoueeeeeennne. 145
4.5.2.1 Critérios Técnicos e Legais para Selecdo de Areas........coocecvvcevceeeecereecunnnnn. 146
4.5.2.2 Critérios Econdmicos e Financeiros para Sele¢io de Areas...........cccccceveeee. 147

4.5.2.3 Critérios Politicos e Sociais para Selecdo de Areas.........c.cccoceveeveeeeecervecernnnn. 147



‘ Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

4.6 DIFERENCA ENTRE LIXAO, ATERRO CONTROLADO E ATERRO

SANITARIO ...ttt ettt 147
4.6.1 ATEITO SANITAIIO .oeiieiiieierieeee ettt bbbt se e s benaeens 148
4.6.2 ALErro CONTIrOIATO ..o et 148
T N 1 T TP 149
4.6.4 ALEITO INAUSTIIAL .ottt sne e 149
4.7 REGRAMENTO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO OBRIGATORIOS.......... 150
4.7.1 Formas de entrega do PGRS ... 151
4.7.2 Monitoramento dO PGRS ... e 151
4.8 INDICADORES DE DESEMPENHO PARA OS SERVICOS PUBLICOS.............. 151
4.8.1 Mapeamento Geral dos Indicadores i Marau/RS.........c.cccooveveieeveccecce s, 152
4.9 EDUCAC}AO AMBIENTAL .ot e e e e e e e e e s nraeeeeanes 155
4.10 SUSTENTABILIDADE SEM AGREDIR O MEIO AMBIENTE......cccoevvvvrieicienne 156
4.10.1 Educacao Ambiental para a Sustentabilidade.........cccccocvinivieniniincienenee, 156
4.10.2 Responsabilidade Ambiental ... 157

5 ESTRUTURA OPERACIONAL, FISCALIZATORIA E GERENCIAL DESEJADA.159
6 SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS OPERACIONAIS E INVESTIMENTOS.159

6.1 FORMA DE COBRANCA DOS CUSTOS DOS SERVICOS PUBLICOS. .............. 160
7 INICIATIVAS PARA CONTROLE SOCIAL .....oveeeeeieeeeeeeeeeeeee s, 161
8 SISTEMATICA DE ORGANIZACAO DAS INFORMACOES LOCAIS ........ccccceuenee. 162
8.1 AJUSTES NA LEGISLACAO GERAL E ESPECIFICA .......coooeeeeeeeeeeeees e, 164
9 PROGRAMAS ESPECIAIS PARA AS QUESTOES E RESIDUOS MAIS
RELEVANTES ..ottt ns st n s sne s senes 165
9.1 PROGRAMA PRIORITARIO PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO E DEMOLICAO ...t eeteeteseseesee e sen s enas s, 166
9.2 PROGRAMA PRIORITARIO PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
DOMICILIARES SECOS......oo oot ees e ees s s s s ssess s ses s enesne s s s seneenens 167
9.3 PROGRAMA PRIORITARIO PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
DOMICILIARES UMIDOS.......oooeeeeeeeeeeeeeese s eeeees s es s enesnesse s s s ees s e s ssesnessessenens 167
9.4 MODELO TECNOLOGICO INCENTIVADO PELO MMA ......oooieeeeeseeeeeeeeeeeneene, 168
9.5 ACOES PARA MITIGACAO DAS EMISSOES DOS GASES DE EFEITO

ESTURA . ..ottt s s e s e en e s nneen s sseanenes 170



‘ Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

10 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO PARA PROGRAMAS, METAS E ACOES DO
PMGIRS, COM BASE NA PROJECAO NO PLANSAB, LEVANDO EM CONTA O

INDICE DO FPMi FUNDO DE PARTICIPACAO DOS MUNICIPIOS........ccccocoeunnee. 172
11 MECANISMOS PARA A CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS, EMPREGO E
RENDA, MEDIANTE A VALORIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS..........ccccouu...... 174
111 A IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA SUSTENTAVEL COM A
PARTICIPACAO DE CATADORES ..ot seesss s sses s s sssssss s sessanes 174
11.2 ZONEAMENTO ECONOMICO ECOLOGICO (ZEE) ..o 176
11.3 ICMS ECOLOGICO ...ccooetceeeeeeeeeeeeeevee e saes s saess s 176
12 FORMAS E LIMITES DA PARTICIPACAO DO PODER PUBLICO LOCAL ........ 177
12.1 COLETA SELETIVA .ottt sessass s saesseneas 177
12.2 LOGISTICA REVERSA ...ttt ese s sesassassessssesasssss s ss s s sesassssssssssnnaens 180
13 ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS, INCLUINDO PROGRAMA DE
MONITORAMENTO ..ottt stesse st esae st ssssansen s snssens 182
13.1 PROCEDIMENTOS PARA ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.....184

14 IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E RESPECTIVAS

MEDIDAS SANEADORAS ...ttt s e s e st e et e e e nae e e sneeesneeesnreeesnneeeans 186
14.1 CLASSIFICAQAO DE PASSIVO AMBIENTAL .oooiiiee et 188
14.1.1 ASPectoS AdMINISIIALIVOS ....iciiceeie ettt e e nae e 188
14.1.2 ASPECTIOS FISICOS ittt sttt et esaeene e 189
142 FILTRO AMBIENTAL oottt sttt s ene e nnenees 190
15 MONITORAMENTO E VERIFICACAO DE RESULTADOS.......cooveeeerreeerrneeiseens 191
16 REVISAO DO PLANO ......ooiieeeeeietiee et estesss st sesssssssesssssssssssssssessssessssssssssssssssnsssanes 191
17RESPONSABILIDADES PARA A IMPLEMENTAQAO E OPERACIONALIZAQAO
DO I N ST 192
17.1 DESCRITIVO GERAL DO PLANO DE METAS ... 193
18 ENCERRAMENTO....coiiiiitisieieiesie ettt sttt ste st sseste e s sbensesessesaeneesensessenens 194
REFERENCIAS ...ttt s s e 195
APENDICES ..ottt ettt ss e as st s sttt 200
ANEXOS ..ottt h et b et e b b et eaeeneebe et e aeae et e naennereerennns 202

GLOSSARIO oo et e e et e e e e e s e e et e e et e e e e s e e et e ee e s e e es e e s e e es et eerer e e eneerane 244



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

APP i Area de Preservacéo Permanente

ABNT 1 Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANA i Agéncia Nacional de Aguas

ASPP i Aterro Sanitario de Pequeno Porte

ATT i Area de Triagem e Transbordo

A3P i Agenda Ambiental na Administracéo P Ublica
BDIi1 Beneficios e Despesas Indiretas

CAT 1 Comunicacao de Acidente de Trabalho
CONAMA' i Conselho Nacional do Meio Ambiente

CF 1 Constituicdo Federal

DAU T Departamento de Ambiente Urbano

ETE i Estag&o de Tratamento de Esgoto

GT 1 Grupo de Trabalho

LEV T Locais de Entrega Voluntaria

MMA i Ministério do Meio Ambiente

MP i Ministério Publico

NBR T Norma Brasileira Registrada

ONG i Organizacao Nao Governamental

PACS T Programa de Agentes Comunitarios da Saude
PEAMSS 1 Programa de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social em Saneamento
PERS 1 Plano Estadual de Residuos Sdlidos

PEV 1 Ponto de Entrega Voluntaria

PMS i Projeto de Mobilizacao Social e Divulgagao
PNAD i Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

PNM 1 Plano Nacional de Mineragao



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

PNMC i Plano Nacional sobre Mudanca do Clima

PNSB i Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

PNRS 1 Politica Nacional de Residuos Sélidos

PPAT Plano Plurianual

PSF i Programa Saude da Familia

RCD i Residuos da Construcdo e de Demoli¢édo

RSS 1 Residuos de Servicos de Saude

RSU T Residuos Sélidos Urbanos

SNIRH T Sistema Nacional de Informacédo de Recursos Hidricos
SIAB i Sistema de Informacéo da Atencao Basica

SICONV'i Sistema de Convénios e Contratos de Repasse

SINIRT Sistema Nacional de Informac¢des sobre a Gestédo dos Residuos Sélidos
SNIS i Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
SISAGUA i Sistema Nacional de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano

SISNAMA'i Sistema Nacional do Meio Ambiente

SINISA T Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento Basico
SNUC i Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

SNVSi Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SRHU 1 Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
SUASAT Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria
TR1 Termo de Referéncia

UF i Unidade Federativa

ZEE T Zoneamento Ecoldgico-Econdmico



‘ Estado do Rio Grande do Sul

Prefeitura Municipal de Marau

LISTA DE TABELAS

Tabela 01: Plano de Mobilizacdo Social do PMGIRS ..., 24
Tabela 02: Estrutura do Plano de Mobilizagdo Social do PMGIRS. .........cccoceviiinene. 26
Tabela 03: Plano de COMUNICAGAD. .........ccevueeriiiieiriesie et eee et eeere e 27
Tabela 04: Identificagcdo do Sistema de Comunicagao Local. .........ccocvevveriviinenienenne. 28
Tabela 05: Tarefas de Elaboracdo do PMGIRS. ... 29
Tabela 06: Organograma da Prefeitura Municipal..........ccccoevveveeievieeiie e 36
Tabela 07: Caracterizac80 Geral dO TerfitOrO. .....ccuvvveiireneeieeere e 36
Tabela 08: Caracterizacdo Especifica do TerritOrio. .....ccccceveevercereereeee e 36
Tabela 09: Projecao Populacional Simplificada do Municipio de 2013 a 2033........... 39
Tabela 10: Planos, Codigos e Estudos existentes do MUniCipio. ......ccccveeeevveveceenieenee. 42
Tabela 11: Sintese Demografica do MUNICIPIO. .....cccvvviiiiinieeieee e 43
Tabela 12: Bacia Hidrografica do MUNICIPIO. .....ccccveiiiie et 53
Tabela 13: Satde dO MUNICIPIO. ..o e 59
Tabela 14: Programas de Saude do MUNICIPIO. .....cccveieiieiieie et 60
Tabela 15: EAUCaG80 dO MUNICIPIO. ...ccviiieiiiiieeecrie e 60
Tabela 16: Seguranca do MUNICIPIO. ....c.eccueiieiiiieceece e 60
Tabela 17: Comunicag8o do MUNICIPIO. ...coiiirieiririeeeesie e 60
Tabela 18: Infraestrutura Social da Comunidade. ........c.cooceririeieneneneeeeee e 61
Tabela 19: Caracterizagao Setorial. ........ccoiiiriiiiieeee s 63
Tabela 20: Pesquisa e Levantamento de Dados Setorial ..........cccccceeeeveveeveececcieceenee, 65
Tabela 21: Situacdo Atual, Estrutura Operacional, Fiscalizatéria e Gerencial. ........... 66
Tabela 22: Coleta de Residuos e Populag@o Atendida..........cccccevevenieresienieseseseneene 67
Tabela 23: Coleta de Residuos e Veiculos utilizados. ........cccccereininenneeicnenceceene 68
Tabela 24: Unidades de Processamento: Residuos Sélidos situadas no Municipio..68

Tabela 25:

O lixo e as doengas ProVENIENTES. ......cccoverererirereree e 69



Estado do Rio Grande do Sul

Prefeitura Municipal de Marau

Tabela 26: Fatores que influenciam as caracteristicas dos Residuos Sdlidos. .......... 71
Tabela 27: Das Caracteristicas Fisicas dos ReSIdUOS ..........cccooereererenrecineneesesenes 72
Tabela 28: Padrao de Cores CONAMA 275/0L. .....ooiiiiiiininieeeseseses e 73
Tabela 29: Simbolos de Identificacdo dos Grupos de Residuos .........ccccvereierenienennee 73
Tabela 30: Identificacdo dos Residuos Solidos N0 MUNICIPIO ......cceeveveeceevecciecie e, 74
Tabela 31: Classificagdo dos Residuos Soélidos pela ABNT ......ccccovveieinineiencneneene 86
Tabela 32: Pesquisa e Identificacdo dos Geradores que estdo sujeitos a elaboracao
de Planos Especfficos - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos ..................... 88
Tabela 33: Pesquisa e Identificacdo do Acondicionamento, Coleta e Transporte,
Armazenamento e Disposi¢éo Final Ambientalmente Adequada de Rejeitos.......... 112
Tabela 34: Custos Locais: Receitas e Despesas:Servicos de Limpeza Urbana...... 116
Tabela 35: Custos Locais com EMPregados........cccooeeierereninieneese s 116
Tabela 36: Principais Caréncias e Deficiéncias de GeStao .........ccccvveveeveciereeceenen, 117
Tabela 37: Quantidade Total de Residuos Coletados ........ccccceveveeccieeveeccee e 118
Tabela 38: Geracao Per Capita......ccoeciieiieeseesee et s 120
Tabela 39: Materiais recuperados, exceto material organico e rejeito........c.ccecveueee. 121
Tabela 40: Categoria de Residuos Solidos Urbanos............ccceeveeceiieceececceceee 121
Tabela 41: PropoSiCA0 A€ CENANOS........cceeieeeeieseee e eee e sie e ae e e sseesesneeneens 125
Tabela 42: Planejamento das AGOES ........ccceoeiirerinirieiesiesie st 129
Tabela 43: Critérios Técnicos e Legais para Selecao de Areas .........cocoveeeveveenenns 146
Tabela 44: Critérios Econdmicos e Financeiros para Selecdo de Areas.................. 147
Tabela 45: Critérios Politicos e Sociais para Selecio de Areas..........cocoveeevveenenn. 147
Tabela 46: Indicadores Gerais Especfificos i Residuos Solidos...........ccccvvvevrvennen. 152
Tabela 47: Proporcdo da Populac8o ReSIdente .........cccoeveiveveiievie e 152
Tabela 48: Proporcéo de Moradores por Tipo de Abastecimento de Agua .............. 152
Tabela 49: Proporcdo de Moradores por Tipo de Instalacdo Sanitéria ..................... 153
Tabela 50: Indicadores da AtENGAO BASICA .......ccceoerverieerererieee e 153
Tabela 51: Proporcdo de Moradores por Tipo de Destino de LiX0 ......cccccccceeveiueennnne 153
Tabela 52: Informagdes sobre NasCIMENTOS ........cccoiriririrenere s 154
Tabela 53: Informacdes sobre Mortalidade ... 154
Tabela 54: Situacdo Desejada, Estrutura Operacional, Fiscalizatoria e Gerencial . 159
Tabela 55: Taxa de Servigos UrbDanos ... 160
Tabela 56: Planejamento das Ac¢des de Ajustes na Legislacdo Geral e Especifica 164



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

Tabela 57: Adequacao da Rede de Instalacfes ao porte do Municipio .................... 169
Tabela 58: Planejamento das Ac¢lOes para Mitigagdo das Emissbes dos Gases de
EQITO ESTUTAL...ecuiitieicee et 170
Tabela 59: Estimativa de Investimento para Programas, Metas e A¢des do PMGIRS,

com base na projecao N0 PIansab ..o 173
Tabela 60: Fontes de FiNANCIAMENTO .........coceeiiiienieecie e 174
Tabela 61: Programa de Acompanhamento e Monitoramento ...........cccccceeeeviereenen. 183
Tabela 62: Procedimentos para A¢des de Emergéncia e Contingéncia ................... 184
Tabela 63: Passivo Ambiental i Aspectos Administrativos ...........ccccceeveveeieceeceenens 188
Tabela 64: Passivo Ambiental i ASPectOS FiSICOS.......cccviierininerieeese e 189
Tabela 65: Filtro AMDIENtal..........ccooiiiie e 190
Tabela 66: ReVISA0 d0 PMGIRS ..ot nne s 192
Tabela 67: Responsabilidades: Implementacdo e Operacionalizacdo do Plano ..... 192

Tabela 68: Descritivo Geral do Plano de& MELAS .......eeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 194



‘ Estado do Rio Grande do Sul

Prefeitura Municipal de Marau

LISTA DE FIGURAS

Figura 01: Hierarquia dos Planos de GEStA0 .........ccccceeiueeiieieeie et 23
Figura 02: Mapa com as diviSas MUNICIPAIS.......ccerererirerenireesiesiesie e 30
Figura 03: Abrangéncia Temporal do Plano ............cccceeiiiiiieciicce e 31
Figura 04: Mapa de localizag80 do MUNICIPIO ....c.eeviieeiririeieerere e 34
Figura 05: Mapa de localizagdo do MUNICIPIO ....cveveieiicireeeeeeese e 35
Figura 06: Mapa da Evolucdo Populacional do MUNICIPIO ......cceeveceeneeiecee e 38
Figura 07: Geologia do MUNICIPIO .....cceeiuieiieeieceee ettt e 46
Figura 08: Climatologia do MUNICIPIO .....coueiiriiriiiiieiese e e 46
Figura 09: Geomorfologia do MUNICIPIO ....ecveeeieieieieeseee e 47
Figura 10: Hidrografia do MUNICIPIO ......ciieiieiesiee ettt 48
Figura 11: Topografia do MUNICIPIO ....cceieiiiiiricieee e 54
o 0= 2 To] (o o [o 1Y/ 11 o 1o [ LS 55
Figura 13: Bioma do MUNICIPIO ....cueeiiiiiieinieeere s 56
Figura 14: Vegetacao do MUNICIPIO ...ceeiveeieieieciece ettt 56
Figura 15: ReleVO dO MUNICIDIO ...cviiiiiiieerieieerie e e 58
Figura 16: Fluxograma de Processo e Balanca de Massa ..........cccocceveevveeeceeseeennee, 119
Figura 17: Caracterizacdo llustrativa dos Residuos MUnNiCipais ........c.ccoceeeeervreeccnnnns 123

Figura 18: Mapa do Consorciamento de Residuos SOlidos/RS............ccccoeeeeveene. 127
Figura 19: Aterr0o SANITANIO ......ceiiieeiieeeeee ettt b e 148
Figura 20: Aterro Controlado..........c.cceeuviieiieiece e 148
L0101 7= R0t R D T USSP 149
Figura 22: Custo de implantagcdo de ag0es CONCIetas........ccoceverveererreriiesieesee e 157
Figura 23: Estruturacdo e Implantacdo de um Sistema de Informagdes Municipais
SObre RESIAUOS SONTOS .....ccoiviiiiiiiieieieee ettt enas 164
Figura 24: Modelo Tecnologico Incentivado pelo MMA ..., 169



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

Figura 25: Representacdo Esquematica Processos Logisticos: Direto e Reverso.. 181

Figura 26: Atividades Tipicas do Processo LogisticoO REVEISO ........cccccveveereiiecnnns 182



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

1 INTRODUCAO

As acdes de saneamento ambiental pressupde medidas que garantam a
adequada ocupacado do solo urbano. Abrangem desde o abastecimento de agua, o
gerenciamento de residuos solidos, o esgotamento sanitario, obras de drenagem
urbana, controle de vetores e focos de doencas transmissiveis € num conceito mais
amplo a melhoria das condi¢cdes de habitacdo e a educacdo ambiental. Portanto a
partir da diretriz de estabelecimento do saneamento ambiental no municipio, devem
ser implementados programas especificos pertinentes aos itens citados. No que
concerne a residuos solidos o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos - PMGIRS é o instrumento norteador.

1.1 APRESENTACAO

O presente documento consiste no Plano de Gestédo Integrada de Residuos
Sélidos do Municipio de Marau, desenvolvido em conformidade com a Lei Federal n®
11.445/07, que estabelece a Politica Nacional de Saneamento e a Lei Federal

12.305/10 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O Plano durante toda a elaboracao foi apresentado a comunidade através da
Conferéncia Territorial Concentrada/Setorial/ Tematica, com a finalidade de
dialogar e acolher sugestdes que submetidas ao planejamento das acdes, tornam a
elaboracédo do Plano um instrumento de gestdo compartilhada entre os agentes e o0s
gestores envolvidos. Para finalizar a elaboragédo do PMGIRS, o mesmo foi submetido
a Conferéncia Municipal de Apresentacéo, Discussdo, Aprovacéao e Validagcéao
do Plano. Em ato continuo, o Plano foi encaminhado ao Conselho Municipal de Meio

Ambiente para o seu Acolhimento e a sua Validac&o. Ja como ato final, o Plano tem
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o Decreto do Prefeito Municipal aprovando o Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sdlidos 1 PMGIRS.

O horizonte de tempo considerado para este Plano foi de 20 (vinte) anos,
com sua primeira revisdo em 2016, em razdo da necessidade de compatibilizacao
com o Plano Plurianual, e as demais revisdes de 04 (quatro) em 04 (quatro)

anos.

Em relacdo as acBes de Saneamento Ambiental buscou-se pressupor
medidas que garantam a adequada ocupacdo do solo urbano. Abrangem desde o
abastecimento de agua, o gerenciamento de residuos solidos, o esgotamento
sanitario, obras de drenagem urbana, controle de vetores e focos de doencas
transmissiveis e num conceito mais amplo a melhoria das condi¢cdes de habitacdo e
a educacdo ambiental. Portanto a partir da diretriz de estabelecimento do
saneamento ambiental no municipio, deverdo ser implementados programas
especificos pertinentes aos itens citados. No que concerne a residuos sélidos o
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS é o instrumento

norteador.

O Plano tem como objetivo implementar condi¢cdes para o gerenciamento
adequado dos residuos solidos no municipio e terd como principios: a minimizagao

da geracéao, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento e a disposicao final adequada.

Em seu desenvolvimento, o documento foi estruturado com base na Lei
Federal 12.305/10 e apresenta:

i Diagnostico da situacdo dos residuos sélidos;

U Identificacdo de areas favoraveis para disposicao final ambientalmente adequada
de rejeitos;

U Identificagcdo das possibilidades de implantagdo de solugbes consorciadas com
outros municipios;

U Identificacdo dos residuos soOlidos e dos geradores sujeitos ao Plano de

Gerenciamento especifico ou a sistema de logistica reversa;
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U Procedimentos operacionais e especificacbes minimas para 0s servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

U Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos;

i Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos;
i Definicho das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacao;

U Programas e Acdes de Capacitacdo Técnica,;

U Programas e A¢des de Educacao Ambiental,

i Programas e acles para a participacdo dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associacéo de catadores;

i Mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e renda;

i Sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos, bem como
sua forma de cobranca;

U Metas de reducéo, reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem;

i Formas e limites da participagdo do poder publico local na coleta seletiva e na
logistica reversa;

U Meios para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, dos Planos de
Gerenciamento de Residuos e dos Sistemas de Logistica Reversa;

U Acdes preventivas e corretivas;

U Identificacdo dos passivos ambientais e respectivas medidas saneadoras;

U Periodicidade de sua revisao.
1.2 DA BASE LEGAL

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos harmoniza-se com diversas leis, em
especial as Leis de Saneamento Béasico e de Consorcios Publicos. De igual modo
esta inter-relacionada com as Politicas Nacionais de Meio Ambiente, de Educacdo
Ambiental, de Recursos Hidricos, de Saude, Urbana, Industrial, Tecnolégica e as que
promovem a Incluséo Social. Para tanto, citamos:

1 Lei Nacional de Residuos Solidos - Lei n° 12.305/2010

1 Decreto Regulamentador - Lei n°®7.404/2010
1 Decreto 5.404/2010
1

Lei Nacional de Saneamento Bésico - Lei n®11.445/07
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Decreto Regulamentador - Lei n°7.217/10

Lei de Consorcios Publicos - Lei n°11.107/05

Decreto Regulamentador - Lei n°6.017/07

Politica Nacional de Meio Ambiente - Lei n® 6.938/81
Politica Nacional de Educacao Ambiental - Lei n°®9.795/99
Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei n® 9.433/97
Crimes Ambientais - Lei Federal 9.605/1998

Decreto Regulamentador 6.514/2008

Decreto Federal 5.940/2006 - Institui a separacdo dos residuos reciclaveis

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Norma Brasileira aplicavel: NBR 10.004 i Dispde sobre os Residuos Sdlidos e

a Classificacéo

1 Norma Brasileira aplicavel: NBR 10.007 i Dispde sobre a Amostragem de
Residuos

1 Instrugdo Normativa MPOG 01/2010 - DispBe sobre os critérios de

Sustentabilidade Ambiental

1.3 HERARQUIA DOS PLANOS DE GESTAO

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2001): io pl ano d
gerenciamento € um documento que apresenta a situacdo atual do sistema de
limpeza urbana, com a pré-selecdo das alternativas mais viaveis, com o0
estabelecimento de acbes integradas e diretrizes sob o0s aspectos ambientais,
econdmicos, financeiros, administrativos, técnicos, sociais e legais para todas as

fases de gest«o dos res?2duos s-lidos, desde
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Fonte: PNGIRS, 2011.
Figura 01: Hierarquia dos Planos de Gestao.

1.4 DA EXIGENCIA DE PARTICIPACAO E DE CONTROLE SOCIAL

O processo de elaboragdo do plano de residuos deve assegurar a efetiva
participacdo e o controle social nas fases de formulacdo e acompanhamento da
implantagdo da politica estadual ou municipal de residuos soélidos, bem como na

avaliacdo da consecucao das metas do Plano.

A proposta esta prevendo mecanismos de participacdo de 6rgaos publicos e
da sociedade civil, por meio de conselhos de politicas publicas relacionados a area
de atuacéo do projeto, como por exemplo, de meio ambiente, de residuos sélidos, de
assisténcia social, etc., de movimentos sociais e organizacdes locais de catadores e
catadoras de materiais reciclaveis e de foruns (Lixo e Cidadania, Economia Solidaria

etc.) e outras instancias de participacao e controle social.

Oportunamente destacamos informagdes sobre a dinamica social onde
identificamos e integramos 0s elementos basicos que permitirdo a compreensdo da
estrutura de organizacdo da sociedade apresentando os atores e segmentos
setoriais estratégicos, a serem envolvidos no processo de mobilizacdo social para a

elaboracéo e a implantacdo do Plano.
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1.5 PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL DO PMGIRS

O Plano de Mobilizacdo Social (PMS) detalhou o planejamento de cada acéo

de mobilizacdo e participacéo social.

Tabela 01: Plano de Mobilizagdo Social do PMGIRS.

O que fazer?

(Acobes)

Por que fazer? Com quem fazer?

(Objetivos) (Atores/Parceiros)
PLANO DE

MOBILIZACAO
Como divulgar? SOCIAL

(Instrumentos e

Quando fazer?

(Cronograma)

Estratégias) Como fazer?
(Metodologia)

Fonte: PNGIRS, 2011.

Seguimos a linha de raciocinio de Pedr o Pont ual (1994)
participacao popular pressupde uma relacdo de troca entre gestdao (municipal) e
populacdo, a partir da qual se torna possivel construir um conhecimento conjunto

sobre a cidade, resultando na elaboracdo de projetos coletivos. Trata-se de criar

condigbes para que se realize um intercadmbio _de saberes: de um lado, os que

detém um conhecimento técnico sobre a realidade urbana e que estdo no Governo

e, do outro lado, um_saber popular, fruto da vivéncia que a populacdo tem dos

problemas da cidade e da sua capaci dade de

1.5.1 Participacdo na elaboracédo do Plano: Cidadaos x Técnicos

A participacdo da sociedade é necessaria para um planejamento sustentével
do municipio, mas nao suficiente. As técnicas de participacdo melhoram sem duvida

o conhecimento dos problemas urbanos e promovem o envolvimento da sociedade
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no diagnéstico e no desenvolvimento do PMS, mas requerem a existéncia de um
Afiltro cr2zticoo qgue deve ser fornecH

cientifica.

Sem a contribuicdo desses profissionais técnicos, a participacdo da

comunidade pode se diluir em contradigbes sem obter nenhum resultado. Por isso, a
valorizacdo da participacdo da sociedade ndao diminui a responsabilidade dos

técnicos, pelo contrario, torna a sua tarefa ainda mais complexa.

1.5.2 Participagéo na elaboragéo do Plano: Direta x Representativa

No nivel de participacdo representativa, pode-se propor a discussdo no

conselho existente e atuante, estabelecer féruns de debates e entidades, ou criar
comissdes especiais. A discussdo no conselho pode permitir um maior
aprofundamento do debate, por se tratar, normalmente, de interlocutores que ja vém
discutindo as questbes em pauta, porém, mobiliza mais aqueles que ja tém

experiéncia de participagéo e militancia.

No nivel de participacdo direta pode-se propor a realizagdo de conferéncias,

audiéncias publicas, encontros e debates tematicos abertos. A conferéncia tem a
vantagem de ampliar a participacdo e de ser um modelo conhecido, mas, em
contrapartida, apresenta a desvantagem de dificultar a apropriacdo dos temas, por
iISso, a importancia de mediadores que permitem contribuir na sistematizacdo das

formalizacfes dos temas em discussao.

1.6 METODOLOGIA DE CONFERENCIAS

Dentre os processos democraticos de participacdo, a metodologia de
conferéncias é a mais utilizada para discussdes em torno de politicas publicas para
diversos temas. A conferéncia valoriza a discussdo da pauta e a contribuicdo das
representacdes e dos demais participantes das comunidades. Além disso, permite a
utiizacdo de dindmicas para o debate e cria oportunidades para solucdes e

construcdo de pactos como resultado da somatdria de interesses e necessidades de

do
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todos os participantes e comunidade. Assim, optou-se pelas Conferéncias. As

conferéncias preparatorias deverdo eleger os conferencistas que irdo representar seu

segmento quando do debate no evento final.

Tabela 02: Estrutura do Plano de Mobilizacdo Social do PMGIRS.

‘ ESTRUTURA DO PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

Identificacio Disponibilidade | Estratégias de Metodologia
Identificacdo das Areag o de infraestrutura| divulgacédo da Pedadd icagdas
dos Eventos PUblico paraarealizacdo | elaboracéo do Rgur?iﬁes
dos Eventos PMGIRS
Concentrada
e/ou por Setor Expressar
Eam e de uma Salao_Com unitario Plano de opinides
o determinada | e equipamento da S e
Territorial i . Comunicacao individuais e/ou
Area ou Prefeitura :
N coletivas
Territorio da
Cidade
Diversos Saldo Comunitario Expressar
Conferéncia Setores e equibamento da Plano de opiniées
Setorial Produtivos da quipan Comunicagéo individuais e/ou
) Prefeitura i
Economia Local coletivas
Discutir Expressar
Conferéncia assuntos Saldo Comunitario Plano de opinides
Temati especflicos | eequipamentoda | o vieacs | individuais efou
el abordados por Prefeitura g :
. R coletivas
sua importancia
_ Céamara Municipal A%%iiggagso’
Confe_rgnma Evento Final de \(ereadores N Plan(_) de~ Aprovacéao e
Municipal equipamento da Comunicacao Validacso do
Prefeitura &
Plano
Reunido da Conselho Sala de Reunibes Acolhimento da
A S : Plano de . x
Instancia Municipal de | e Equipamento da Comunicacéo discusséo do
Colegiada Meio Ambiente Prefeitura Plano

Fonte: Prefeitura Municipal de Marau, 2013.

1.7 MOBILIZAGCAO E COMUNICACAO

A participagao, essencial em um processo de mobilizacdo, tem a funcéo de

aproximar o cidaddo das decisdes. Dessa maneira, ele conquista espaco, garante a

elaboracédo de um planejamento que reflita as necessidades locais e acompanha sua

implantacao.
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A mobilizacdo social é parte importante do processo de fomento a
participacdo. Ela acontece quando um grupo de individuos se relne e decide agir
para um bem comum. Fazer parte de um processo de mobilizacdo é uma escolha
que depende das pessoas se verem Ou ndo como responsaveis e capazes de

transformar sua realidade

Sabemos que o desenvolvimento local depende do acesso a informacdes
organizadas e disponibilizadas com transparéncia a todos os interessados. Para que
possam participar efetivamente dos processos decisoérios e influenciar as politicas
locais, os cidadédos devem estar bem informados sobre os problemas, oportunidades

e potenciais da regiao.

Embora haja uma quantidade consideravel de dados produzidos, é preciso
sistematiza-los e atualiza-los para que se transformem em informacao util para as
populagbes e que sua divulgacdo seja ampla e democratica entre os diferentes

segmentos sociais.

O desafio € promover formas de organizar, disponibilizar e divulgar as
informacdes de modo integrado, coerente e acessivel a todos, para que elas se
tornem ferramentas eficazes de participacdo social. Neste sentido, apresenta-se um

Plano de Comunicacao que foi seguido a elaboracdo do PMGIRS:

Tabela 03: Plano de Comunicacéao.

PLANO DE COMUNICACAO

Informar o
andamento do Prefeitura e Réadio
A PMGIRS e .
Comité . cronograma Memorando  Sempre que Arquivo/
: convite para = L
Diretor Conferéncias de elaboracédo Telefone necessario  Banco de Dados
do PMGIRS E-mail

até o evento
final
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Informar o Prefeitura,
andamento do  Comité Diretor Radio
Conselho cf)l;\/l\i:aRSa?a Se (t3rutpo 96 Memorando  Sempre que Arquivo/
Municipal e ustentacao e Telefone necessario  Banco de Dados
Conferéncias cronograma :
. ~ E-mail
até o evento de elaboracédo
final do PMGIRS

Informar o Prefeitura,
andamento e Comité Diretor
fazer convite e Grupo de -
< Radio .
= para Sustentacéo, Sempre que Arquivo/
Populacao . ~ Jornal 2
Discusséo, Conselho e Cartaz necessario  Banco de Dados
Pactuacéo e Cronograma
Aprovacdo do  de Elaboracgéo
PMGIRS do PMGIRS

Fonte: Prefeitura Municipal de Marau, 2013.

Para a concretizagéo desta fase de elaboracéo do Plano foi desenvolvido um
plano de comunicagdo com 0s seguintes objetivos:

A Diwlgar amplamente o processo, as formas e canais de participacdo e

informar os objetivos e desafios do Plano a populacéo da area de planejamento.

Tabela 04: ldentificacdo do Sistema de Comunicacéo Local.

IDENTIFICACAO DO SISTEMA DE COMUNICAGCAO LOCAL

Nivel de difusao
Espécie 5
Otimo Bom Ruim

Radio Alvorada AM X
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Jornal de Marau

Correio Marauense

Jornal Nossa Cidade

Jornal A Folha

X X X X

Fonte: Prefeitura Municipal de Marau, 2013.

A Disponibilizar as informacBes necessarias a participacdo qualificada da

sociedade nos processos decisorios do Plano;

A Estimular todos os segmentos sociais a participarem do processo de

planejamento e da fiscalizacéo e regulacéo dos servicos de Residuos Sélidos.

1.8 CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES DE ELABORACAO DO PMGIRS

Tabela 05: Tarefas de Elaboracédo do PMGIRS.

TAREFAS DE ELABORACAO DO PMGIRS

Meio Ambiente e
a participacéo

cidada para
nivelamento  de
informacgdes

sobre o PMGIRS.

interessados
possam
expressar
opinides
individuais e/ou
coletivas.

vai integrar o
Plano.

e da Validacéo
do Plano.

Capacitacao e Realizacéo de Decreto de
Sensibilizacao Conferéncias Conferéncia Instancia Aprovacéo
para Elaboracéo | para elaboracao Municipal Colegiada pelo Prefeito
do PMGIRS do PMGIRS Municipal

Inicio Prazo: 30 dias | Prazo: 30dias | Prazo: 15dias | Prazo: 15 dias
Reunido inicial | Conferéncia Evento final de | Reunido Elaboracdo do
com Comité | Territorial, Apresentacdo, | Conselho Decreto de
Diretor e Grupo | Setorial, Discussao, Municipal de | Aprovagdo do
de Sustentacdo, | Tematica, Aprovacdo e | Meio Ambiente | Plano,
Conselho permitindo que | Validacdo do | para realizacdo | reconhecendo
Municipal de | todos os | conteudo que | do Acolhimento | 0 cumprimento

dos
dispositivos
legais.

Fonte: Prefeitura Municipal de Marau, 2013.

1.9 ABRANGENCIA

O Plano tem sua abrangéncia em todo o territorio municipal de Marau,

tanto na Zona Urbana como também na Zona Rural e identificou todos os residuos
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sélidos produzidos no Municipio, tendo sido atribuida a responsabilidade a

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Seguranca e Transito.

1.9.1 Abrangéncia Geogréfica

A abrangéncia geografica deste PMGIRS limita-se as divisas do Municipio,

que tem:

Ao Norte: Municipio de Passo Fundo e Mato Castelhano
Ao Sul: Municipio de Vila Maria, Camargo e Soledade
Ao Leste: Municipio de Gentil e Santo Anténio do Palma

Ao Oeste: Municipio de Nicolau Vergueiro
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Fonte: IBGE, 2013.
Figura 02: Mapa com as divisas municipais.

1.9.2 Abrangéncia Temporal

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos foi estruturado

para o horizonte temporal de 20 anos, ou seja, de 2012 a 2032.
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Fonte: IBGE, 2013.
Figura 03: Abrangéncia Temporal do Plano.

2 DIAGNOSTICO GERAL

O diagnéstico é a base orientadora do nosso Plano Municipal de Gestéao
Integrada de Residuos Sodlidos. Abrange o componente de Residuos Solidos
consolidando informacdes sobre as condicfes dos servigcos, quadro epidemioldgico e
de saude, indicadores socio-econdmico e ambiental, além de toda informacéo

correlata de setores que se integram ao saneamento.

Destacamos que nessa etapa esta contemplada a percepcao dos técnicos no
levantamento e consolidacdo de dados secundarios e primarios somada a
percepcdo da sociedade por meio do didlogo nas reunides avaliadas sob os
mesmos aspectos. Os dados secundarios foram obtidos por meio de fontes formais
dos sistemas de informacéo disponiveis, e na sua falta, buscamos contemplar com o

levantamento de campo estas informacdes essenciais 1 dados primarios.

2.1 HISTORICO DO MUNICIPIO

O municipio deve seu nome a tragica histéria de um cacique bravio, de nhome
Marau, que, conforme a historiografia, percorria as vastas selvas da Serra Geral em

busca de alimento frente a um bando de indios Coroados. Estas excursdes nem
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sempre foram pacificas e ha registros de saques a lavouras e mortandade de
brancos. Também ndo eram de paz aqueles tempos em que os gauchos - tropeiros e
soldados da fronteira - e 0s estancieiros mobilizavam-se em torno dos ideais
farroupilnas, mantendo a Republica Rio-Grandense. Além disso, 0 perigo
representado pela presenca de indios na regido era um empecilho a vinda de méao-
de-obra européia em imigracdo patrocinada pelo Império e ja bem sucedida no caso

dos alemaes.

Nesse contexto, o exterminio do bando chefiado pelo temido cacique Marau
era inevitavel. Por volta de 1840, acusados de trucidar dois moradores da aldeia
Passo Fundo das Missdes, os indios foram perseguidos por uma escolta que
atravessou o rio Capingli e, as margens de um arroio, depois chamado de
Mortandade, travaram a primeira batalha. Ainda no encalgo dos indios fugitivos, a
expedicdo prosseguiu em direcdo ao sudeste, exterminando o bando as margens de
um rio maior. Esse batismo de sangue nomeou-o de rio Marau e com 0 mesmo nome

também passou a ser chamada a regido adjacente, povoada por caboclos.

Marau foi, durante muito tempo, apenas territdrio para tropeio de gado.
Depois, a Coroa distribuiu sesmarias para que os tropeiros e 0s militares se
estabelecessem em estancias. A vinda de alguns imigrantes das mais diversas
patrias fez surgir os primeiros nucleos populacionais, um denominado de Tope e o
outro, de Marau. Este recebeu as primeiras familias de imigrantes italianos por volta
de 1904 e mais tarde tornou-se a sede do 5° Distrito de Passo Fundo, criado em
1916.

A vila e a zona rural desenvolveram-se com o trabalho &rduo dos
colonizadores, descendentes dos imigrantes italianos oriundos das regibes do
Véneto, Lombardia e Trentino, mas foi fundamental o estimulo dos freis capuchinhos,

assistentes espirituais dos marauenses a partir de 1934.

Até a década de 60, a agricultura de Marau manteve um carater de

subsisténcia, mas a criagdo de suinos ja se transformara em atividade comercial
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desde a década de 20, fomentada pelo frigorifico Borella e Cia Ltda., que, através de

seus produtos, tornou a vila conhecida no mercado nacional.

Na década de 70, a instalagcdo de agéncias bancarias, 0 cooperativismo
agricola e a mecanizacdo da lavoura alteraram radicalmente o perfil da producéo
marauense, voltando-a macicamente para a monocultura. Entretanto, a crise no
setor, verificada na década de 80, provocou ndo somente um grande éxodo rural,
mas uma nova mudanca na atividade. Hoje, beneficiada pelo terraceamento do solo,
a agricultura volta-se para a diversificacdo de produtos e na pecuaria ganham relevo
a producéo de leite e a avicultura, atendendo a demanda das indUstrias de alimentos
instaladas em Marau e na regido. Ao todo, a agropecuaria reine mais de 1.700

estabelecimentos e ocupa o segundo lugar em valor adicionado no municipio.

Nas duas ultimas décadas, o parque industrial de Marau ganhou um impulso
extraordinario, especialmente nos setores de alimentos, couros, metal-mecéanico e
equipamentos para avicultura e suinocultura, onde nos setores acima se destacam
as empresas. Grupo Perdigdo, Fuga Couros, Metasa e GSI Group. Atualmente,
Marau se destaca como PO6lo Industrial no cenario Estadual, Nacional e
Internacional, com cerca de 200 empresas, entre elas, 12 empresas de grande porte,
totalizando mais de 6.500 empregos. Os demais empregos sao oferecidos por cerca
de 860 estabelecimentos comerciais e mais de 1.300 estabelecimentos do setor de

prestacao de servigos.

O desenvolvimento econémico modificou a demografia de Marau, que tem
como caracteristica mais marcante de seu desenvolvimento, a diversidade em todas
as areas, oriunda da vocacdo empreendedora de seu povo. Marau preserva em seu
nome o passado indigena do Brasil e a memdria das batalhas humanas pela
ocupacao de espacos, batalhas muitas vezes cruéis e gquase sempre condenadas ao

esquecimento.
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2.2 CARACTERIZACAO DO TERRITORIO

A caracterizacdo do municipio foi realizada com os dados gerais obtidos
através da FEE - RS (Fundacdo de Economia e Estatistica), FAMURS (Federacéo
das Associa¢des de Municipios do Rio Grande do Sul), Atlas do Desenvolvimento

Humano no Brasil e IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

O Municipio de Marau esta localizado no Estado do Rio Grande do Sul, na

Regido Noroeste, e pertence a Associacdo de Municipios do Planalto 1 AMPLA

distante da Capital do Estado 255 km, conforme apresentado:

Fonte: IBGE, 2013.
Figura 04: Mapa de localizacdo do Municipio.

Ui Endereco: A Prefeitura Municipal tem sua sede na Rua Irineu Ferlin, 355.

U CEP: 99150-000.

i Porte do Municipio: Médio

U Acesso: Tem como via de acesso a BRS-116, ERS-240, ERS-122, ERS-446,

BRS-470 e ERS-324.

34



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Marau

35

| i v —
v [RS-324
@ Sentil
LB oLk -

. ) - Eanto Antdnio
-l L . ~— do Falma
Wila hMans

e Palamgu=
~ Camargs

Fonte: Google Mapas, 2013.
Figura 05: Mapa de localizacdo do Municipio.

U Leidecriacdo: Tem sua data de criacdo em 18/12/1954. Lei 2.550.
U Posicdo Geografica:l ati t ude: 280266520 e
U Altitude: emrelagcédo ao nivel do mar 571 m

0 Pontos mais elevados: Tope e Sao Pedro do Jacui.

U Clima: Temperado i temperatura média: 18 °C.

U Populacao: 36.364 habitantes (IBGE 2010)

2.3 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

| ongi tude:

As informagdes Institucionais e Administrativas possibilitam a identificacao de

acOes necessarias para que 0S governos municipais tenham capacidade de

planejamento, gestdo e investimento no setor de saneamento i residuos solidos.

Neste sentido, apresentamos as informacdes que seguem:

2.3.1 Estrutura Administrativa Municipal

O organograma da Prefeitura Municipal compreende 10 (dez) Secretarias

Municipais.
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Tabela 06: Organograma da Prefeitura Municipal.

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARAU

!

| |

SECRETARIA
MUNICIPAL DA SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA
ADMINISTRAGAO, MUNICIPAL DE MUNICIPAL DA MUNICIPAL DE MUNICIPAL DE
FAZENDAE AGRICULTURA CIDADE HABITACAO EDUCAGCAO
PL ANEJAMENTO

SECRETARIA SECRETARIA

MUNICIPAL DE e SECRETARIA MUNICIPAL DE MSUE’\?IE'IEJAAF:DAE
DEZENVOLVIMENTO DEZENVOLVIMENTO MU ALl SEGURANGA ESPORTE, CULTURA
ECONOMICO E SAUDE TRANSITO E MEIO :
TURISMO SOCIAL AMBIEN TE E LAZER

2.3.2 Caracterizagédo do Territério

Tabela 07: Caracterizacdo Geral do Territdrio.

Estado Municipio | Populagéo Area Bioma

RS Marau 36.364 hab.| 649,300 km? Mata Atlantica

Fonte: IBGE, 2013.

Tabela 08: Caracterizacdo Especifica do Territério.

Noroeste Riograndense e Regido Geografica Sul.
Area 649.3 km?
Densidade Demogréfica 56,00
Altitude da Sede 571
Ano de Instalag&o 18/12/1954
Distancia da Capital do Estado 255 Km

Microrregiao Passo Fundo
Mesorregiao Noroeste Riograndense

Fonte: FAMURS, 2013.


http://www.brasilemcidades.gov.br/
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2.4 EVOLUCAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

Distrito criado com a denominacdo de Marau, por Ato Municipal n.° 258, de
10-01-1916, subordinado ao municipio de Passo Fundo. Em divisdo administrativa
referente ao ano de 1933, o distrito de Marau permanece no municipio de Passo
Fundo. Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 1-VI1I-1950. Elevado a
categoria de municipio com a denominacdo de Marau, pela Lei Estadual n.°2.550, de
18-12-1954, desmembrado de Passo Fundo e Guaporé. Sede no antigo Distrito de
Marau. Constituido de 02 Distritos: Marau e Maria, desmembrado do municipio de
Guaporé. Instalado em 28-02-1955. Pela Lei Estadual n.° 3723, de 17-02-1959,
Marau adquiriu do municipio de Soledade, Distrito de Camargo. Em diviséo territorial
datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido de 03 Distritos: Marau, Camargo e
Maria.

Pela Lei Estadual n.° 184, de 03-06-1961, é criado o Distrito de Nicolau
Vergueiro e anexado ao municipio de Marau. Em diviséo territorial datada de 31-XII-
1963, o municipio € constituido de 4 Distritos: Marau, Camargo, Maria e Nicolau
Vergueiro. Pela Lei Municipal n.° 700, de 19-12-1975, é criado o Distrito de Frei

Gentil e anexado ao municipio de Marau.

Em diviséo territorial datada de 1-1979, o municipio € constituido de 05
Distritos: Marau, Camargo, Frei Gentil, Maria e Nicolau Vergueiro. Pela Lei Estadual
n.° 8.620, de 12-05-1988, alterado em seus limites, pela Lei Estadual n.° 9.042, de
08-02-1990, desmembra do municipio de Marau o Distrito de Camargo. Elevado a
categoria de municipio. Pela Lei Estadual n.° 9.544, de 20-03-1992, desmembra do
municipio de Marau o Distrito de Nicolau Vergueiro. Elevado a categoria de
municipio. Pela Lei Estadual n.° 9.577, de 20-03-1992, desmembra do municipio de
Marau o Distrito de Frei Gentil. Elevado a categoria de municipio com a denominacéo
de Gentil. Pela Lei Estadual n.° 8.598, de 09-05-1988, alterada em seus limites pela
Lei Estadual n.° 9.032, de 08-02-1990, desmembra do municipio de Marau e Casca o
Distrito de Maria. Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Vila
Maria. Em divisdo territorial datada de 1995, o municipio é constituido do Distrito
Sede.
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Pela Lei Municipal n.° 2.501, de 26-12-1996, € criado o distrito de Laranjeiras

e anexado ao municipio de Marau. Pela Lei Municipal n.° 2.502, de 26-12-1996, é
criado o Distrito de Veado Pardo e anexado ao municipio de Marau. Em divisdo
territorial datada de 2001, o municipio € constituido de 03 Distritos: Sao Miguel,

Laranjeiras e Veado Pardo.

2.5 PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

Neste primeiro momento, com base nos dados, identificamos que houve um

acréscimo populacional, conforme demonstrado:

= Ewolucdao Populacional

MMarau

Fonte: IBGE. Censo Demografico, 2010.
Figura 06: Mapa da Evolucdo Populacional do Municipio.

A projecao populacional simplificada do Municipio de 2013 a 2033 foi
elaborada com base em uma equacédo, levando em conta a andlise dos ritmos de

crescimento populacional, estatisticas e tendéncias.

Desenvolvemos o cenario |, levando em conta que a populacdo do
municipio ampliou, entre os Censos Demograficos de 2000 e 2010, a taxa de
2,59% ao ano, passando de 28.158 para 36.364 habitantes. Essa taxa foi superior
aquela registrada no Estado, que ficou em 0,49% ao ano, e superior a cifra de 0,88%

ao ano da Regido Sul.
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Desenvolvemos o cenario Il, com base em analise dos ritmos de

crescimento populacional, estatisticas e tendéncias. Levando em conta os dados do
IBGE (2010), fizemos uma projecao populacional simplificada do Municipio de

2013 a 2033, para estimar a taxa média anual de crescimento com base na

Estatistica do Registro Civil i lugar do registro i Censo, considerando os anos de
2005 4 20107 IBGE, de maneira que se permitiu identificar tendéncias futuras. Faz-
se importante considerar possiveis imprecisbes e erros decorrentes de
transformagbes ndo previstas. Além disso, dificilmente se consegue captar 0s
impactos de grandes investimentos, por exemplo, na atracdo ou expulsdo
populacional do municipio, razdo pela qual se ressalta a importancia das revisées do

PMGIRS, que vao subsidiar boa parte do planejamento.

Tabela 09: Projecédo Populacional Simplificada do Municipio de 2013 a 2033.
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Cenario | Cenario Il
. Taxa Média
. T M
Area da Populagdo | Populacdo ixn% alzoéla Projecio Anual de Projecio
Unidade Total Total Crescimento| Populacional : CIESEMENE Populacional :
Ano | Territorial Censode | Censode s Densidade com base na e Densidade
entre os Simplificada : : Simplificada :
(Km2)/ 2000/ 2010/ Censos do Munic ipio Demografica | Estatistica do do Municipio Demogréfica
) . e 5
He= JE5E IBGE  bem ogréficog de 2013 a Ul hlf gea?rlzt;or%\ilsllt: o de 2013 a Uil
2021(())(/)%%E 2033 i Censo 2005 a 2033
2010/IBGE
N 2.809
O 785
2010 649, 300 28.361 36.364 2.59% 0,00 56,00/IBGE 5 Anos 0,00 56,00/IBGE
Tx: 404,8
(1,11%)
2013 649, 300 28.361 36.364 2.59% 37.305 57,45 1,11% 36.767 56,62
2014 649, 300 28.361 36.364 2.59% 38.271 58,94 1,11% 37.175 57,25
2015 649, 300 28.361 36.364 2.59% 39.262 60,46 1,11% 37.588 57,89
2016 649, 300 28.361 36.364 2.59% 40.279 62,03 1,11% 38.005 58,53
2017 649, 300 28.361 36.364 2.59% 41.323 63,64 1,11% 38.427 59.18
2018 649, 300 28.361 36.364 2.59% 42.393 65,29 1,11% 38.854 59,83
2019 649, 300 28.361 36.364 2.59% 43.491 66,98 1,11% 39.282 60,49
2020 649, 300 28.361 36.364 2.59% 44.617 68,71 1,11% 39.721 61,17
2021 649, 300 28.361 36.364 2.59% 45.773 70,49 1,11% 40.162 61,85
2022 649, 300 28.361 36.364 2.59% 46.958 72,32 1,11% 40.608 62,54
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2023 649, 300 28.361 36.364 2.59% 48.175 74,19 1,11% 41.058 63,23
2024 649, 300 28.361 36.364 2.59% 49,422 76,11 1,11% 41.514 63,93
2025 649, 300 28.361 36.364 2.59% 50.702 78,08 1,11% 41.975 64,64
2026 649, 300 28.361 36.364 2.59% 52.016 80,11 1,11% 42.441 65,36
2027 649, 300 28.361 36.364 2.59% 53.363 82,18 1,11% 42.912 66,08
2028 649, 300 28.361 36.364 2.59% 54.745 84,31 1,11% 43.388 66,74
2029 649, 300 28.361 36.364 2.59% 56.162 86,49 1,11% 43.870 67,56
2030 649, 300 28.361 36.364 2.59% 57.617 88,73 1,11% 44.357 68,31
2031 649, 300 28.361 36.364 2.59% 59.109 91,03 1,11% 44.849 69,07
2032 649, 300 28.361 36.364 2.59% 60.640 93,39 1,11% 45,347 69,83
2033 649, 300 28.361 36.364 2.59% 62.221 97,36 1,11% 45,850 70,61

Fonte: IBGE adaptada pelo Autor LC, 2013.
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2.6 PLANOS, CODIGOS E ESTUDOS EXISTENTES

Os Planos, Cdédigos e Estudos existentes que serviram de subsidio para o
diagnéstico da realidade existente e para a elaboracdo do PMGIRS estdo

relacionados a seguir:

Tabela 10: Planos, Codigos e Estudos existentes do Municipio.

‘ PLANOS, CODIGOS E ESTUDOS EXISTENTES

Numero da Lei e Data E
Legislacédo Sim | Néo |de Aprovacéo ou ultima| aplicado
Revisao pela Camara | (sim/n&o)
Lei Orgéanica Municipal X Sem Numero Sim
Plano Diretor Participativo X Lei N°2967/2000 Sim
LAl X Lei N°2967/2000 sim
(uso e ocupacao do solo)
Lei do Perimetro Urbano X Lei N° 2967/2000 Sim
Lei de Parcelamento do Solo X Lei N°1213/1987 Sim
Le,zi _Municipal de Assisténcid X N30
Técnica
Codigo de Obras X Lei N°3322/02 Sim
Normas Municipais de Protecao X Lei Complementar Sim
Ambiental N°01/2008
Imposto Territorial Urbano X Lei N°1008/1983 Sim
Imposto . Territorial Urbano X N&o
Progressivo
Plano Plurianual (PPA) X Lei N°4456/2009 Sim
Lei de Diretrizes Orcamentarias o .
(LDO) X Lei N°4715/11 Sim
Lei Orcamentaria Anual (LOA) X Lei N° 4745/12 Sim
Plano Municipal de Saneamentol _ Sim
Basico
Plano Local de Habitacdo de| _ Sim
Interesse Social
Plano Ambiental X - Sim

Fonte: Prefeitura Municipal de Marau, 2013.
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2.7 ORDENAMENTO TERRITORIAL

O ordenamento territorial foi definido de maneira coletiva a melhor forma de
ocupar o municipio, prevendo a localizacdo das atividades e 0s usos presentes e
futuros. Para fazer esta previsdo, consideramos aspectos econdémicos, sociais,

culturais e ambientais.

Tabela 11: Sintese Demografica do Municipio.

Sintese Demografica

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Populacéo Total - - - 28.361 | 36.364
Masculina - - - 14.188 | 18.030
Feminina - - - 14.173 | 18.334
Urbana - - - 22.853 | 31.558
Rural - - - 5.508 4.806
Taxa de Urbanizacéo (%) -% -% -% - % 20,4 %

Fonte: IBGE, 2013.

2.7.1 Ordenamento Territorial - Zona Urbana
A Zona Urbana do municipio é delimitada pelo Perimetro Urbano Legal,
conforme disposto na Lei n® 2967/2000 do Plano Diretor e divide-se em: Zona

Urbana de Ocupacao Prioritaria e Zona de Expanséo Urbana.

A A Zona Urbana de Ocupacédo Prioritaria € composta pelas areas da cidade

efetivamente ocupadas, servidas por ruas e glebas a elas contiguas, formada

pelos seguintes bairros: Centro.

A A Zona de Expansdo Urbana é constituida pelas areas da cidade situadas

entre a Zona Urbana de Ocupacéo Prioritaria e o Perimetro Urbano Legal.
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2.7.1.1 Populacéo residente urbana

A populacao residente urbana no municipio, conforme IBGE 2010 € de

31.558 pessoas.

2.7.2 Ordenamento Territorial - Zona Rural

A Zona Rural do Municipio de Marau é composta pelas seguintes
localidades: Trés Cerros, Carreta Quebrada, Morangueira, Sdo Miguel, Sdo Pedro do
Jacui, Sdo Caetano, Rondon, Posse Boa Vista, Nossa Senhora do Carmo, S&o Luis
da Mortandade, Sdo Paulo da Cruz, Santo Anténio dos Pavan, Aparecida, Sdo Pedro
da Boa Vista, Nossa Senhora do Caravagio, Sdo Marcos da Laranjeira, Rodeio dos
Tibola, Cachoeirdo, Sdo José dos Ricci, Carrascal, Tope, Portdo, Rincdo da Rocga,
S&8o0 Sebastido da Vista Alegre, S&o Jodo do La Maison, Veado Pardo, Nova
Esperanca, Sdo Jodo do Barroso, Nova Esperanca, Sdo José dos Tonial, Cruzinhas,
Trés Passos, Sagrado Coracdo de Jesus, Gruta do Rio Marau, Linha 25, Santo
Anténio dos Trichés, Gramadinho, Santo Antdnio do Planalto, Santo Agostinho, Séo

Bras, Sao Paulo do Gramado.

2.7.2.1 Populacéo residente rural

A populacéao residente rural no municipio, conforme IBGE 2010 é de 4.806

pessoas.

2.8 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Para sumarizacdo dos aspectos socioecondmicos do municipio, foi utilizado
o IDESE (indice Sintético), elaborado pela FEE-RS (Fundacio de Economia e
Estatistica do Rio Grande do Sul), que abrange um conjunto amplo de indicadores
socioeconbmicos com o0 objetivo de mensurar o grau de desenvolvimento dos

municipios do Estado.
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O IDESE é inspirado no IDH (indice de Desenvolvimento Humano), que
abrange um conjunto amplo de indicadores sociais e econdmicos classificados em

quatro blocos tematicos: educacao; renda; saneamento e saude.

Nesse contexto, observa-se que o IDESE médio para 2009 apontou um
indice de 0,775 para Marau - RS, o que inseriu 0 municipio em 49° na ordem de
colocacdo em relacdo ao total dos municipios galdchos. Para os outros fatores, os

valores encontrados foram:

- Educacéo: indice de 0, 860 - 265° entre 0os municipios gatchos;
- Renda: indice de 0, 816 - 79° posicio;
- Saneamento e Domicilios: indice de 0, 580 - 56° lugar;

- Saude: indice de 0, 844 - 353° na classificacéo.

2.9 ASPECTOS AMBIENTAIS

Fizemos a caracterizacdo simplificada do municipio com a apresentacao de
MAPAS da Base Cartografica do IBGE/2009, usando Geotecnologia,
contemplando: Geologia, Climatologia, Regido Fisiografica, Geomorfologia,

Hidrografia, Solos, Bioma, Vegetacéo e Relevo, predominantes no municipio.

2.9.1 Geologia

Apresentamos o MAPA com uso de Geotecnologia, com informacdes
compactadas permitindo que se possa avaliar o arranjo e a diversidade das variaveis
gue compdem o meio fisico, para poder definir potencialidades e limitagdes frente as
multiplas formas de apropriagdo humana e econbmica do territério. A geologia de
Marau i RS caracteriza-se por ter a estrutura geoldégica composta por arenito

basaltico.
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GEOLOGIA i MARAU/RS

Legenda

IBGE_ Municipios

Formacao Tupancireta

Formacao Serra Geral

Fonte: IBGE, 2013.
Figura 07: Geologia do Municipio.

2.9.2 Climatologia

O clima do municipio é classificado como temperado, sendo que é

caracterizado por verdo e inverno amenos atingindo temperatura maxima no entorno

dos 39°C e minima no entorno dos 0,3°c. A temperatura média anual é 17,5 °C. O

Mapa com uso de Geotecnologias permite caracterizar o clima presente e sua

variabilidade.

CLIMATOLOGIA T MARAU/RS

NOME
] mARAU z
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I:l =<all other values=
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Fonte: IBGE, 2013.
Figura 08: Climatologia do Municipio.
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2.9.3 Regido Fisiografica

Localiza-se a uma latitude 28°26'52" sul e a uma longitude 52°11'14" oeste,
estando a uma altitude de 571 metros. Sua populacdo estimada em 2010 era de
36.364 habitantes. O Municipio esta inserido na Bacia Hidrografica Taquari-
Antas e Bacia Hidrogréafica do Alto Jacui. Esta localizada no Planalto Médio i
Regido da Producdao (relativamente a colonizacdo, esta localizado na regido da

Ainova col®niao).

2.9.4 Geomorfologia

E um ramo da Geografia que estuda as formas da superficie terrestre. O
MAPA com uso de Geotecnologias demonstrado permite fazer uma interpretacao
adequada.

GEOMORFOLOGIAT MARAU/RS

Legenda

IBGE__Municipios

: | | =all other values>
NOME

MARAU
Geomorfologia

=all other values>
Regidces__Ge

_ Planalto das Missdes

Planalto das Araucariag
N to

S I 8 16 Km

Fonte: IBGE, 2013.

Figura 09: Geomorfologia do Municipio.

2.9.5 Hidrografia

E uma parte da geografia fisica que classifica e estuda as aguas do planeta,
seguindo esta linha de raciocinio apresentamos o MAPA com uso de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/2010

i)
‘ Estado do Rio Grande do Sul
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Geotecnologia apresentado envolve o conjunto de recursos hidricos do territorio

municipal.

A Rio Marau: circunda a cidade nos lados Leste e Sul, desagua no Capingii e tem

por afluentes principais os arroios Cesteada e Marauzinho.

A Rio Capingii: afluente do rio Guaporé e tem por afluentes os arroios Gritador e

Burro Preto.

A Rio Jacui: alimenta a barragem do municipio de Enerstina e tem por afluentes os

arroios Enerstina, Trés Passos e Carreta Quebrada.

A Cascata da Pedra Grande: distante 30 km da cidade.

A Cascata do Cachoeirdo: distantel0 Km da cidade, com queda d 4gua de 30 m de

altura.

A Cascata do rio Tigre: distante 08 km da cidade.
A Cascata da Ponte: distante 15 km da cidade.

A Cascata dos Tibola: distante 16 km da cidade.

A Cascata do Tope: distante 23 km da cidade.

2.9.5.1 Mapa da Hidrografia do Municipio

HIDROGRAFIAT MARAU/RS

4 m <
;Legenda

- Hidrografia
leGE _Municipios ‘g’
S =<all other values>L‘\

70'

A A %\\/ N _zxs'i.i,judi i

Fonte: IBGE, 2013.
Figura 10: Hidrografia do Municipio.
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2.9.5.2 Bacia Hidrografica

O municipio de Marau esta inserido sobre duas bacias hidrogréficas: A
Bacia Hidrografica TAQUARI-ANTAS e a Bacia Hidrogréaficado ALTO JACUI.

A bacia hidrogréfica do sistema Taquari-Antas situa-se na regiao
nordeste do estado do Rio Grande do Sul, abrangendo uma area de 26.428
km2, equivalente a 9% do territorio Estadual e abrange 98 municipios,

inseridos total ou parcialmente.

Limita-se ao norte com a bacia do rio Pelotas, a oeste e ao sul com a bacia
do rio Jacui e a leste com as bacias dos rios Cai e Sinos. Trata-se do principal

afluente do rio Jacui, maior formador do Guaiba.

O rio Taquari nasce no extremo leste do Planalto dos Campos Gerais, com a
denominagéo de rio das Antas, até a confluéncia com o rio Carreiro, nas imediagoes
do municipio de Séo Valentim do Sul. A partir dai passa a denominar-se Taquari,
desembocando no rio Jacui, junto a cidade de Triunfo. Seus principais afluentes pela
margem esquerda séo os rios Camisas, Tainhas e Lajeado Grande e Sao Marcos, e
pela margem direita, os rios Quebra-Dentes, da Prata, Carreiro, Guaporé, Forqueta

e Taquari-Mirim.

Devido a sua magnitude, esta bacia possui caracteristicas fisicas e
antropicas diferenciadas: areas de alto indice de industrializacdo, areas com
predominio de produgdo primaria, zonas intensamente urbanizadas e riscos de
ocorréncia de enchentes, entre outras. Uma das regides mais desenvolvidas do

Estado, o Aglomerado Urbano do Nordeste, encontra-se nesta bacia hidrogréafica.

Os municipios integrantes desta bacia concentram 20% do PIB Estadual,
caracterizando-se por possuirem a base econémica voltada para um setor industrial
em crescimento. Por outro lado, o indice de Desenvolvimento Social apresentou um

valor inferior & média do Estado: 0,67 contra O, 74.
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Representando cerca de 16% da populacdo Estadual, os municipios
integrantes da bacia do Taquari-Antas caracterizam-se por um elevado grau de
urbanizacdo, por uma densidade demografica de 40 hab/km2 e por uma taxa de

crescimento populacional proxima a média do Estado.

O rio Taquari-Antas tem suas nascentes nos municipios de Cambara do Sul,
Bom Jesus e Sao José dos Ausentes, numa regido de baixa densidade
populacional, onde predomina a criacdo extensiva de gado. Esta paisagem comeca
a se transformar na altura de Anténio Prado, onde predomina a pequena
propriedade com utilizagdo intensiva, ja& com densidades mais elevadas. O trecho
mais significativo em termos de uso e ocupacao do solo estd compreendido entre os
municipios de Antdénio Prado e Veranoépolis, concentrando 50% da populacéo e 57%
das industrias da bacia. Quanto ao uso agricola, destacam-se em area cultivada as
bacias de drenagem dos rios Carreiro, Forqueta e das Antas, predominando as

culturas de milho e soja. Além destas culturas, o arroz também é cultivado nas

partes mais planas, ao sul da bacia.

A area ocupada por uma ampla variedade de cultivos agricolas € maior do
que um milhdo de hectares, gerando problemas relativos a utilizacdo de agrotéxicos
e adubos quimicos, aos processos erosivos, com consequente aumento da turbidez,
e ao assoreamento. A andlise dos solos da bacia demonstra fortes limitacdes quanto
aos aspectos pedologicos para o desenvolvimento da agricultura de forma mais
intensa, tais como restricbes quanto a fertilidade e as variagbes na profundidade do
perfil, limitacbes ligadas ao relevo ou a drenagem e alto risco de erosao.
Em 1993, haviam 8.123 industrias na bacia do Taquari-Antas, destacando-se 0s
ramos de vestuario e artefatos de tecidos, metalirgica, madeira, produtos

alimentares, mobiliario, calgcados e minerais ndo metalicos.

Conjugando parametros climaticos e geomorfolégicos, pode-se dividir esta
bacia hidrografica em trés sub-areas: Depressdao Central, com temperaturas mais
elevadas (subtropical); Campos de Cima da Serra, com temperaturas mais baixas
(temperado); Encosta e Serra do Nordeste, onde ocorre a transicao entre os climas
subtropical e temperado.
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Quanto a vegetacédo, a bacia do rio Taquari-Antas apresenta quatro regides
fitoecologicas associadas a Mata Atlantica e consideradas como zona de transi¢ao:
Savana, Floresta Ombrdfila Mista, Floresta Estacional Decidual e Areas de Tensio
Ecologica. Ainda podem ser observados diversos ambientes onde a vegetagédo
natural encontra-se em satisfatério nivel de preservacéo, localizados nas encostas
ingremes dos vales, de dificil acesso e impréprios a praticas agricolas. Os locais
mais preservados acham-se representados por dez unidades de conservacao
correspondentes a 16.000 ha, sendo a mais importante a do Parque Nacional dos

Aparados da Serra, no municipio de Cambara do Sul.

A bacia hidrografica do rio Jacui tem area de 71.600 km2, que

corresponde a 83,5 % da area da regido hidrografica do Guaiba.

O rio Jacui nasce no Planalto, nos municipios de Passo Fundo e Marau, e
toda a sua area de drenagem caracteriza-se pelo uso intensivo do solo para

agricultura e pecuaria.

O seu trecho superior caracteriza-se também pelo aproveitamento
energético, onde estao instaladas as UHEs Ernestina, Passo Real, Salto do Jacui,

ltalba e Dona Francisca.

O rio Jacui tem suas principais nascentes localizadas no Planalto, cerca de
10 km a leste da cidade de Passo Fundo, numa altitude aproximada de 730 m. Seu
comprimento total aproximado é de 710 km. Corre, na direita, o rio Jacui-mirim;
muda para a direcdo sul até a Depressao Central, onde recebe as dguas dos rios
Vacacai-mirim e Vacacai na margem direita. Dai toma a direcdo oeste-leste, com a
denominagdo de Baixo Jacui recebe a contribuicdo do rio Taquari na margem
esquerda, e percorrendo cerca de 300 km até sua foz, com e formacéo do Delta do

Jacui, onde desembocam os rios Gravatai, Sinos e Cai.

A precipitacdo média anual na bacia é variavel, atingindo 1.600 mm no seu
valor mais alto, nas zonas compreendidas pelo curso principal do rio Jacui até a foz

do Jacuizinho e pelas cabeceiras do rio das Antas. O seu valor mais baixo, em torno
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de 1.200 mm anuais, encontra-se na zona compreendida pelo curso principal do rio

Jacui, entre Dona Francisca e a confluéncia com o rio Taquari.

Os principais contribuintes do Jacui, em sua margem direita sdo 0s rios
Jacui-mirim, Ivai, Vacacai-mirim e Vacacai, e na margem esquerda 0s rios

Jacuizinho, Pardo e Taquari.

Na area de drenagem da bacia do Jacui encontram-se aglomeracdes
urbanas de porte significativo, destacando-se as cidades de Santa Maria (face leste),
Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Sao Jerébnimo, Triunfo, Caxias do Sul (face norte que
drena para o rio das Antas), Bento Gongalves (drena para o rio das Antas), Lajeado

(rio Taquari), Estrela (rio Taquari) e Taquari (rio Taquari).

A bacia hidrografica do Jacui, formada pelas areas de drenagem do
Vacacai, Vacacai-mirim, Pardo, Taquari, Antas e o proprio Jacui, além de outros
mananciais, € das mais importantes bacias hidrograficas do Estado do Rio Grande
do Sul.

A area norte do rio Jacui predominam as culturas intensivas de soja e trigo,
através do sistema de cultura rotativa. Na area sul aparece, além destas culturas, o

cultivo do arroz e um incremento da pecuaria.

Salientamos que o mau uso do solo agricola e a falta de préticas
conservacionistas conduzem aos processos de erosivos, com o aumento da turbidez

e dos solidos totais nas 4guas desta bacia.

Portanto, 0 mau uso do solo agricola associado a aplicacéo indiscriminada
de agrotoxicos contribuem para a degradacao da qualidade ambiental nesta bacia.
Destaca-se a demanda de agua para irrigacao de lavouras de arroz, que somam
cerca de 78.000 ha plantados, que necessitam, no periodo de novembro e abril,
cerca de 140.000 m3/s. Fica claro entdo a necessidade de um planejamento
adequado dos recursos hidricos devidos aos conflitos de uso de quantidade de

agua. Ja ocorreram conflitos de uso de demanda de agua, entre lavouras de arroz e
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sistemas de abastecimento publico, especialmente em periodos de estiagem. Estes
e outros assuntos sao objetos de debates e estudos nos 4 comités de bacias
existentes na regido, quais sejam: Comité Alto Jacui, Comité Baixo Jacui, Comité

Vacacai/Vacacai-mirim e Comité Pardo.

No trecho final do rio Jacui destacam-se as atividades de mineracdo de

carvao e operacao de usinas termelétricas a carvao.

O rio Jacui é navegavel da foz até Cachoeira do Sul, trecho onde se
localizam 3 eclusas para navegacdo. E o principal trecho de pesca comercial de

aguas interiores do Rio Grande do Sul.

Tabela 12: Bacia Hidrografica do Municipio.

BACIA HIDROGRAFICA RIOS TAQUARI-ANTAS E DO RIO ALTO JACUI

Caodigo Comité Instrument Data Area Populacdo Municipio
ode Criacdo Aproximacao
Criacao
CBH dos
RS3 Rios Dec. 08/06/ 26.700 1.208.000 117
Taquari e 38.558 1998
Antas
CBHdo
RS7  RioAlto Dec. 11/06/ 16.400 367.000 54
T 40.822 2001

Fonte: Comité das Bacias Hidrogréficas, 2013.

2.9.6 Topografia

Pertencente ao Planalto Médio do Estado, limitado ao Norte pela regido do
Alto Uruguai, ao Sul pela Depressdo Central e Leste pela Encosta Superior ao

Nordeste, a maior parte da regido é ocupada pelo Arenito basaltico.

A topografia do municipio € composta na sua maioria por Solo Latossolo
Roxo, mas se fazem presentes o Latossolo Bruno Intermediario para Latossolo Roxo

e Latossolo Bruno Intermediario para Latossolo Roxo Humico (Latossolos). Os baixos


http://www.taquariantas.com.br/
http://www.taquariantas.com.br/
http://www.taquariantas.com.br/
http://www.taquariantas.com.br/
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http://www.taquariantas.com.br/
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teores de bases trocaveis conferem a estes solos uma baixa fertilidade natural e os
teores de aluminio ocorrem em niveis prejudiciais ao desenvolvimento da maioria das
culturas, havendo necessidade de aplicacdo de corretivos. S&o muito utilizados com
cultivos de soja, trigo, maca e pastagens. A vegetacdo dominante sobre estes solos é
do tipo Floresta Ombrofila Mista. Ocorrem na Unidade de Relevo Planalto das

Araucérias.

TOPOGRAFIAT MARAU/RS

Fonte: IBGE, 2013.
Figura 11: Topografia do Municipio.

2.9.7 Solos

Segundo o Plano Ambiental do municipio (2011) 60% do municipio (parte
leste do municipio, Nossa Senhora do Carmo, Sdo Caetano, Posse Boa Vista, parte
de S&o Miguel, Sdo Francisco e Veado Pardo) apresentam solo tipo Litélico Eutréfico
gue € um solo pouco desenvolvido, raso (2 a 40 cm), moderadamente drenado,
desenvolvido a partir de rochas basélticas. E ligeiramente acido a neutro, com
elevados teores de Célcio, Magnésio e Potassio. O pH gira em torno de 6,3, podendo
variar de 5,8 a 6,5.

O Plano Ambiental (2011) também aponta que 30% do municipio (Sao Joao
do Barroso, Trés Passos, Carreta Quebrada, parte de Sdo Francisco, Sdo Miguel e

de Veado Pardo) apresentam solo do tipo Latossolo Roxo Distrofico que é um solo
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bem drenado, de textura argilosa e desenvolvido de rochas basélticas. E um solo
fortemente acido. E, 10% do municipio (Tope e areas préximas a Barragem de
Ernestina) possuem solo do tipo Latossolo Vermelho-Escuro Distréfico, que é um

solo profundo (mais de 250 cm), bem drenados, porosos, de textura argilosa.

O substrato é basalto. O Mapa com uso de Geotechologia abaixo

apresentado permite fazer uma interpretacdo adequada.

SOLO i MARAU/RS

Fonte: IBGE, 2013.
Figura 12: Solo do Municipio.

2.9.8 Bioma

E um conjunto de diferentes ecossistemas, que possuem certo nivel de
homogeneidade, definindo-o como uma unidade bioldégica ou espagco geografico
cujas caracteristicas especificas sdo definidas pelo macro-clima, a fitofisionomia, o
solo e a altitude. Para fazer uma interpretacao correta, apresentamos o MAPA com

uso de Geotecnologia com dados compactados de extraidos de fontes oficiais.



